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CONTEXTO:

« Contaminacion e impacto ambiental

« Papel de la agricultura moderna

- Las practicas agrondmicas estan entre las principales
contribuyentes en la pérdida de la biodiversidad y en el deterioro
de los ecosistemas

 Destaca el control de plagas y enfermedades a traves del uso
Intensivo de productos quimicos
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Alternativas:
Desarrollo de una agricultura bajo principios mas sustentables

Desarrollo de estrategias con principios ecoldgicos para el
manejo de plagas

Dar prioridad a la conservacion del ambiente

: — ==
K/ ORGANIZACION MEXICANA PARA LA
CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE




Nicholls y Altieri (1996) proponen:
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1) EI CB puede funcionar como una estrategia valida para restaurar la
biodiversidad funcional en los agrosistemas, al adicionar enemigos naturales
ausentes mediante las técnicas de introduccion, incremento o inoculacion.

2) La idea es “subsidiar” la sustentabilidad de los agrosistemas

SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE
UN ECOSISTEMA NATURAL Y UN
AGROECOSISTEMA
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El caso de moscas de la fruta:

» El desarrollo de insecticidas de origen biologico (e.g.,
spinosad)

« Aplicacion de la Técnica del Insecto Esteril (TIE)

* El uso de Control Biologico por Aumento (CBA)

* El uso de entomopatdgenos
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El Control Biologico por Aumento

 Estrategia donde un numero muy grande de
enemigos naturales son criados y liberados en
masa para la supresion de poblaciones plaga a
corto plazo

« En muchos casos se considera como una
estrategia efectiva y ecologicamente orientada
para el control de plagas




CARACTERISTICAS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA COMO PLAGA

1. Plagas directas

2. Bajos umbrales econdomicos

3. Estrictas medidas cuarentenarias




OPCIONES......

Uso de parasitoides

« Los parasitoides son capaces de detectar a
sus huéspedes a densidades muy bajas,
pues de no ser asi, muchas de estas
especies ya se habrian extinguido (Knipling
1992).

SUSTENTO:
Alta especificidad de huesped
Alta capacidad de busqueda

Alta capacidad de discriminacion de huésped

i AGRICULTURA
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Lo anterior da base a la hipétesis de:

“Altas tasas de parasitismo pueden ser logradas aun a bajas densidades del
huésped, si la densidad del parasitoide es elevada”.

Knipling, 1992
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Cuadro 1. Antecedentes de liberaciones aumentativas de parasitoides
contra moscas de la fruta en diferentes partes del mundo

Densidad Especie de Parasitismo
Lugar Parasitoide liberacion P Hospedero promedio Referencia
mosca
(ad/ha) (%)
México D. longicaudata 750 (T A. ludens Naranja 69.9 Enkerlin et al.
(Chiapas) (T) A. obliqua Mango 62.8 1990
H i D. i ) i D W l.
awal tryoni 207 (T) C. Capitata urazno 470 ong eta
1990
Hawai D. tryoni 298 (T C. Capitata Nispero 46.4 Wong et al.
(T) Durazno 48.0 1992
Florida D. longicaudata 600 (T A. Suspensa Guayaba 53.0 Sivinski et al.
(T) Nispero 100 1996
Guatemala D. tryoni 1000-8000 | C. Capitata Café 64.0 Sivinski et al.
(A) : 2000
México D. longicaudata 940 (A A. ludens Mango Criollo 42.4 Montoya et al.
(Chiapas) (A) A. obliqua Mango Ataulfo 34.5 2000
Polinesia F. arisanus Bactrocera Guayaba Vargas et al.
Francesa (307,000) dorsalis 49.8 2007

T= Terrestre; A= Aérea
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EXPERIENCIAS EN MEXICO

TUXTLA
GUTIERREZ

IEUSET! Frontera Hidalgo

A Town Shambala orchard: S.O.
so 0 La Esperanza orchard: L.E.

e . Santa Sara orchard: S.S.

Metapa de Dominguez Backyard orchard: T.

Town

to Cd. Hidalgo

Tapachula - Talisman High way

Release zone year 1
Control zone year 2 Centro Internacional

Y de Investigacion y
Tapachula . Capacitacion
Agropecuaria
(CIICA)

Control zone year 1
Release zone year 2
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Porcentajes de parasitismo e indice Mosca/Trampa/Dia (MTD), en dos zonas de liberacion de
D. longicaudata (1000 parasitoides/ha) en Chiapas, México



Liberacion de D. longicaudata en el control de brotes de
C. capitata, 2001

Guatemala

Region del

Soconusco

\Area de liberacion de

parasitoides
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Porcentaje promedio de parasitismo obtenido sobre larvas de C.
capitata con liberaciones aumentativas de D. longicaudata en 2001 y
2002 en la zona cafetalera del Soconusco, Chis.

AfO No. de Kg. de No. de Parasitismo
Muestras frutos larvas Promedio (%)

2001 5641 2851 93 42.7

2002 3630 1798 2062 37.7
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Operaciones de Campo

Liberacion de parasitoides

Empaque:
a) Bolsas de papel / “Arturitos”
b) Técnica del adulto frio

Emergencia del adulto = Liberacion aérea

L »
%&f SENASICA
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Técnica del Adulto Frio

Ingreso avion Avion liberando

Colecta y proceso
de noqueo

Impresion de liberacion

18



AGRICULTURA | &Y SENASICA

sarroLLo RURAL | WIRNGAF  SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD,
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Effect of chilling packing procedures and aerial release on
D. longicaudata adults

Adult parasitoids % of structures with damage

% fliers % with damage antennae Wings legs Ovipositor

68.2 44.6 71.3 8.1 5.2 3.8
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Average of D. longicaudata parasitoids responding to the presence of infested mangos with A.
ludens larvae, in 60 min of observation
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Liberacidn por “Arturitos”




ESTRATEGIAS DE APLICACION

» |dentificacidn de reservorios
* Movilidad de la plaga

» Determinacion de la fenologia de los hospederos presentes en la
zona

 Definicion de las épocas de liberacion
- Bajo el concepto del Manejo Regional de Plagas (Area Amplia)

Todo lo anterior supone la organizacion de productores .....



Condiciones ecoldgicas para su aplicacion

- Areas con dificil acceso como cafiones, barrancas con
densidades importantes de hospederos alternantes

- Areas y estaciones del afio con altas precipitaciones, donde el
control quimico seria poco eficiente

+ Areas marginales donde los productores dificilmente
Implementarian acciones de control

2]



Control Bioldgico Aditivo

OC. haywardi

®D. longicaudata




Tamano del fruto/infestacion/parasitismo
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R* = 0.5881

Nam. de larvas/fruto

Ancho de fruto (cm)

Relacion del tamafio promedio de fruto (ancho) con el
namero promedio de larvas/fruto.
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Ancho de fruto (cm)

Relacién del tamafio promedio de fruto (ancho) con
el porcentaje promedio de parasitismo.



Limitantes

Existencia de refugios de la plaga
e Espaciales (tamano del fruto)
e Temporales

Costo de produccion masiva
* 50 % adicional al costo de produccion de mosca. .. ..

Tecnologia para la liberacion aerea



Consideraciones finales:

- Optimizar métodos de cria de moscas y parasitoides para bajar
costos de produccion

- Mejorar los métodos de liberacion y evaluacion en campo

- Utilizar diferentes especies de parasitoides que ataquen
diferentes estadios biologicos de la plaga (e.g., D. longicaudata +C. haywardi)

- Realizar estudios costo/beneficio

- El area de liberacion debe ser determinada por parametros técnicos



Uso de Hongos Entomopatdogenos
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Control Microbioldgico, nueva alternativa: Uso de dispositivos
diseminadores de esporas de hongos

NOCUIDAD ¥ CALIDAD AGROALIMENTARIA
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ciona el dispositivo diseminador?

Las moscas son atraidas por la proteina Ceratrap® y se contaminan
con los conidios de B. bassiana, las fundas diseminadoras se
cambian por otras cada 21 dias.

Transmision

'Y horizontal
Y >
]

Mosca En formacion de
“leks” (llamado) 6
intentos de copula.

Moscas con infeccion |
de Beauveria bassiana




Viabilidad (%)
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Fig. 4 Viability percentage of Beauveria bassiana conidia exposed for three
weeks in different disseminator devices. Values with the same letter are not
statistical different, ANOVA and Tukey test, P>0.05).
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Promedio de huevecillos/hembra de A. obliqua inoculados con Beauveria bassiana. Valores con
la misma letra no presentan diferencia significativa (ANOVA y Prueba de Tukey, P>0.05).
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Fase Il: Evaluacion de densidades de dispositivos diseminadores de conidios en

huertos de mango .

Anastrepha ludens Anastrepha obliqua
40 -
T 35 1 I
i 30 A [
| 5 25 - [ |
| | 8 20 - J
l ab : ?ﬂ- 159 a :
w10 A a
ES 5 |
5 10 20 0
5 10 20

Densidad de diseminadores Densidad de diseminadores

Efecto de diferentes densidades de diseminadores de conidios evaluadas contra Anastrepha ludens y A.

obliqua silvestres
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TIE + CBA

Commercial orchards
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Simultaneous use of SIT plus disseminator devices of Beauveria
bassiana enhances horizontal transmission in Anastrepha ludens
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Con dispositivos
y liberacion

Con dispositivos
SIN liberacion

Con dispositivos
y liberacion

Con dispositivos
SIN liberacion

-
-
e o °0\ 2 »
» & ~
No® P e
dm'age @ 2017 DigitalGlobe

* i Z
®Data SIOUNGAA IU.S Navy INGA®GEBCO
& YNimage © 2017 CNESWAIrbus




AGRICULTURA %’“" SENASICA
N

0.5 ~

a A
8 04
=2 b DBb + SIT
3
E = DBb
>
g o ID
g b
S 021 l ¢
5]
o
2
“ o1 -
0 T T
2017 rainy season 2017-2018 dry season 2018 rainy season
N | 0.6
5] B 9
T 054 a 9 a . C
E T 05
o 0.4 4 ab 2 a
& 3 S 041
G g 031 o8
C o ID b O ®© 0.3 A a
2% 0.2 L ¢ S E ID
S I = 0.2 1
Q_ S
0.1 A o
osj i S 01 -
0 . . a
O T T

2017 r.s. 2017-2018 d. s. 2018r. s.
2017 r.s.2017-2018 d. s. 2018 r. s.

FIGURE 4. Percentage of sporulation in wild specimens captured of Anastrepha ludens (A), females (B) and
males (C) captured in traps on the Beauveria bassiana disseminator + SIT plot, and on the B. bassiana
disseminator only plot. In dry season (d.s.) and rainy season (r.s.), “ID” indicates insufficient data for analysis.
Different letters over each column indicate a significant difference (P < 0.05).



Joint FAO/IAEA Programme
M lectnsam = Figd 't Ancarune

Use of Entomopathogenic Fungi for Fruit Fly Control in
Area-Wide SIT Programmes

Antonio Villasenor
IAEA/IPCS Consultant
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Gracias por sus atenciones



